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MAGNESCALE、マグネスケールは株式会社マグネスケールの登録商標です。



それは、視界ゼロの濃霧の中、大波をかぶる嵐の中でも、地球の恵みともいえる地磁気を利用した羅針盤が、航海
において進むべき正確な方向を指し示すように…。磁気を利用したマグネスケールは、工作機械の結露や油・
冷却水が伴う悪環境において、常に安定した精密な位置検出を可能にしています。そこに凝縮された、精密磁気
記録・検出技術、高度演算処理技術などの最先端テクノロジーが、グローバルな次世代の生産活動を支えます。

Absolute Magnescale

地球の恵み
Blessing of the Earth

磁 世 代 の 先 へ
Beyond to Next Stage
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高精度＆
耐環境性能の
進化を支える
先進テクノロジー
あくなき進化を続けるマグネスケール。

タフと高精度を兼ね備え、工作機械が求めていたスケールがここにあります。

高い磁気技術から生まれたマグネスケールは、計測原理に磁気を応用しているので、

工作機械につきものの油や結露の影響を受けにくく、

常に安定して精密な位置検出が可能です。
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Stability

Principle原理
検出原理
薄膜で高感度・低歪の
パターン配置を持つMR素子を
検出素子として使用しています。
MR素子は、素子と磁性媒体間の
相対位置変化によって
素子にかかる磁場が変化すると
抵抗値が変化します。
その抵抗値変化を電気的に読み取り、
変化量として検出します。

安定性

スケール信号

生信号が正確な正弦波

MR素子

λ
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絶対位置検出方式
2トラックM-code方式を採用。
Mコードビット数：～18ビット
（左図：４ビットコード例）
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MR素子
高精度で安定した信号検出を行うための特殊パターン

①検出信号から高調波歪成分を除去
②有効長全域で安定した信号出力を得られる
③温度変動に対して安定した信号出力を得られる
など、高精度な信号をもたらすための数々の技術を
取り入れて検出ヘッドのパターンを形成（特許）

Beyond to Next Stage



Beyond to Next Stage

保護構造
検出ヘッドの磁気検出面を保護するために、保護膜としてＤＬＣ
（ダイヤモンドライクカーボン）膜を形成しています。
重ねて、複数の異なる保護膜により、機械的にも環境的にも検出
ヘッドを保護しています。
（世界初特許出願済（MR素子面上のDLC厚膜保護膜））

耐衝撃450m/s2、耐振動250m/s2
マグネスケールは、検出部を保護するための
ケース材料として主に鉄製の部材を使用しているので、
高い耐振動特性、耐衝撃特性を実現しています。
さらにSR67Aシリーズでは、高剛性ケースに加え
多点固定構造を採用しており、
業界トップクラスの耐振動性、耐衝撃性を
実現しています。

耐結露、耐油性能
マグネスケールは、磁気式の検出原理を採用しているため、
工作機械に不可避の結露や油の影響を受けにくく、
厳しい環境下でも安定した高い精度を得ることが可能です。

スケールの記録方法
Optical scale

Magnescale

マスタースケール

マスタースケールのコピー版

製品用スケール

高精度磁性材塗布

転写

1本、1本がマスタースケール

製品用スケール

製品個々にレーザ干渉計を使用してダイレクトに記録
全長にわたり高精度かつ均一な信号

記録

レーザ干渉計
He-Ne

熱膨張
マグネスケールは一般的な工作機械の
構造体に使用されている鋳鉄と同じ
線膨張係数を有しています。
従って、温度変化のある環境下においても、
取付けられた装置と同じ挙動を示し、
非常に安定した制御が可能です。
特にSR67Aシリーズでは、スケール筐体が
機械本体に密着させる構造となっているため、
熱伝導を効果的に行なうことができ、
鉄と同じ線膨張係数を持つ特性と相まって、
温度変化がある環境下に於いても
高い精度を維持できます。

SRシリーズ（磁気） SHシリーズ（光学）
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ダイヤモンド
（単結晶）
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（アモルファス）
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Environment resistance耐環境性

High precision高精度
高度演算処理技術
独自技術の演算処理回路で内挿精度の高精度化を実現

逐次演算処理回路例

Tek
停止

1

200mv ch2200mv M100ms A ch2 ∫ 976mvch1

Tek
停止

1

200mv ch2200mv M100ms A ch2 ∫ 976mvch1

High resolution高分解能
高機能演算処理回路により、1nm※、5nmの高分解能を実現

※分解能1nm(0.001μm)をご用命の場合は、営業にご相談ください。



対応コントローラー

ー
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Lineup製品ラインナップ

140～3,640mm

有効長

70～2,040mm

140～3,040mm

70～2,040mm

貫通穴径

Φ96ｍｍ

Φ20ｍｍ

A：Φ20mm
B：Φ22mm

Φ180ｍｍ

アブソリュートシリアル
双方向信号

EIA-485準拠／
DRIVE-CLiQ準拠

アブソリュートシリアル
双方向信号

EIA-485準拠／
DRIVE-CLiQ準拠

アブソリュートシリアル
双方向信号

EIA-485準拠／
DRIVE-CLiQ準拠

DRIVE-CLiQ準拠

アブソリュートシリアル
双方向信号
EIA-485準拠

出力信号

アブソリュートシリアル
双方向信号

EIA-485準拠／
DRIVE-CLiQ準拠

A／B／原点
ラインドライバ信号
EIA-422準拠

A／B／原点
ラインドライバ信号
EIA-422準拠

出力信号

最高分解能

0.01µm

0.05µm

0.05µm

0.01µm

最高分解能

23ビット
（8,388,608パルス/回転）

25ビット
（33,554,432パルス/回転）

25ビット
（33,554,432パルス/回転）

23ビット
（8,388,608パルス/回転）

精度

（3+3L/1,000） µmp-p
または

（5+5L/1,000） µmp-p
Ｌ：有効長 mm

（3+3L/1,000） µmp-p
または

（5+5L/1,000） µmp-p
Ｌ：有効長 mm

（3+3L/1,000） µmp-p
または

（5+5L/1,000） µmp-p
Ｌ：有効長 mm

（3+3L/1,000） µmp-p
または

（5+5L/1,000） µmp-p
Ｌ：有効長 mm

精度

±2.5秒

±2.5秒

±2.5秒

±2.5秒

2,000min-1

（機械的許容回転数：
3,000min-1）

最大応答速度

200m/min

50m/min
(分解能：0.1µm、
最小位相差：50ns時）

50m/min
(分解能：0.1µm、
最小位相差：50ns時）

200m/min

最大応答回転数

5,000min-1

2,000min-1

（機械的許容回転数：
3,000min-1）

5,000min-1

保護等級

IP54（エアパージ無し）
IP65（エアパージ有り）

IP54（エアパージ無し）
IP65（エアパージ有り）

IP54（エアパージ無し）
IP65（エアパージ有り）

IP54（エアパージ無し）
IP65（エアパージ有り）

保護等級

IP65

IP65

IP65

IP65

タイプ／型名

スリムタイプ

SR27A

スリムタイプ

SR74

中型タイプ

SR84

中型タイプ

SR67A

ユニットタイプ

RU77-4096A

ユニットタイプ

RU97-2048A/B

オープンタイプ

RS97-1024N

オープンタイプ

RS97-1024E

タイプ／型名 対応コントローラー

リニア
スケール

ロータリー
スケール

通信方式

INC
（インクリメンタル）

ABS
（アブソリュート）

ABS
（アブソリュート）

通信方式

SIEMENS

ファナック

三菱電機

SIEMENS

ファナック

三菱電機

SIEMENS

ファナック

三菱電機

SIEMENS

ファナック

SIEMENS

ファナック

三菱電機

安川電機
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掲載頁

掲載頁
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※ 記載内容は予告なしに変更する場合があります。














