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[For U.S.A. and Canadal]

THIS CLASS A DIGITAL DEVICE COMPLIES WITH PART15

OF THE FCC RULES AND THE CANADIAN ICES-003.

OPERATION IS SUBJECT TO THE FOLLOWING TWO

CONDITIONS.

(1) THIS DEVICE MAY NOT CAUSE HARMFUL
INTERFERENCE, AND

(2) THIS DEVICE MUST ACCEPT ANY INTERFERENCE
RECEIVED, INCLUDING INTERFERENCE THAT MAY
CAUSE UNDERSIGNED OPERATION.

CET APPAREIL NUMERIQUE DE LA CLASSE A
EST CONFORME A LA NORME NMB-003 DU CANADA.
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190 4 1040 12 2440 26 4640 48
240 4 1140 13 2640 28 4840 50
290 5 1240 14 2840 30 5040 52
340 5 1340 15 3040 32 5240 54
440 6 1440 16 3240 34 5440 56
540 7 1540 17 3440 36 5640 58
590 8 1640 18 3640 38 5840 60
620 8 1740 19 3740 39 6040 62
640 8 1840 20 3840 40 6240 64
740 9 1940 21 4040 42
BRfEl 7 — > t=0.185 1 i
(7)) 7F v ATERH)
B —> t=0.1 111
(V77 v A FIREEEEH)
Bl —> t=0.25 1 i
(2 V)77V A FRRREZR)
K& 1B
AR 5 P 5 1B
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05 R50 (&' ELEf%Y)
N R25 (BVSEUEBAL : I-Uykeh)
R20 (B RUERLL : 2>UvhL)
(2222 21 (R4 —ILER)

BERFEAR E sranpona a
jm

L (BBR)|L1 (&F) L2 A n

HW 1140 1276 1200 38 13

1240 1376 1300 38 14

1340 1476 1400 38 15

1440 1576 1500 38 16

M6 7NE AT RILE 1540 1676 1600 38 17

1640 1776 1700 38 18

1740 1876 1800 38 19

1840 1976 1900 38 20

1940 2046 2000 38 21

2040 2176 2100 38 22

24— VR BER ~y FBftS£E 2240 | 2376 | 2300 38 24

2440 2576 2500 38 26

2640 2776 2700 38 28

2840 2976 2900 38 30

3040 3176 3100 38 32

3240 3376 3300 38 34

L BRI (&R) L2 A n 3440 3576 3500 38 36

90 226 200 13 3 3640 3776 3700 38 38

140 276 200 38 3 3740 3876 3800 38 39

190 326 300 13 4 3840 3976 3900 38 40

240 376 300 38 4 4040 4176 4100 38 42

290 426 400 13 5 4240 4376 4300 38 44

340 476 400 38 5 4440 4576 4500 38 46

440 576 500 38 6 4640 4776 4700 38 48

540 676 600 38 7 4840 4976 4900 38 50

590 726 700 13 8 5040 5176 5100 38 52

620 756 700 28 8 5240 5376 5300 38 54

640 776 700 38 8 5440 5576 5500 38 56

740 876 800 38 9 5640 5776 5700 38 58

840 976 900 38 10 5840 5976 5900 38 60

940 1076 1000 38 11 6040 6176 6100 38 62

1040 1176 1100 38 12 6240 6376 6300 38 64
B mm
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Safety Precautions

Magnescale Co., Ltd. products are designed in full consideration of safety. However, improper
handling during operation or installation is dangerous and may lead to fire, electric shock or other
accidents resulting in serious injury or death. In addition, these actions may also worsen machine
performance.

Therefore, be sure to observe the following safety precautions in order to prevent these types of
accidents, and to read these “Safety Precautions” before operating, installing, maintaining,
inspecting, repairing or otherwise working on this unit.

Warning indication meanings

The following indications are used throughout this manual, and their contents should be
understood before reading the text.

/\ Warning

Failure to observe these precautions may lead to fire, electric shock or other accidents resulting in
serious injury or death.

/\ Caution

Failure to observe these precautions may lead to electric shock or other accidents resulting in
injury or damage to surrounding objects.

Symbols requiring attention

A A A A

CAUTION

FIRE ELECTRICAL FINGER JAM

Symbols prohibiting actions

®

DO NOT
DISASSEMBLE

Symbols specifying actions

&

UNPLUGGING

SQ47,CH23
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>

Warning

Do not use with other than the specified power voltage.
Do not use this unit with power voltages other than those
indicated.

Do not install with wet hands.
Do not perform installation work with wet hands.

@ B B

Do not disassemble.
Do not disassemble or modify the unit.

/\ Caution

Ensure work safety.
Be sure to check the machine and device condition to ensure
work safety before working on the machine.

Do not perform any work with the power still supplied.
Be sure to cut off the power supply or other drive sources before
proceeding with the work.

> @ b

Take care not to catch your fingers.
When turning on the power supply or other drive sources, take care
not to catch your fingers in the peripheral machines and devices.

General precautions

Failure to observe this
precaution may result
in burns or electric
shock.

Failure to observe this
precaution may result
in electric shock.

Failure to observe
this precaution may
result in injury.

*The internal circuits may
also be damaged.

Failure to observe
this precaution may
result in injury.

Failure to observe this
precaution may result
in burns or injury.

Failure to observe
this precaution may
result in injury.

When using Magnescale Co., Ltd. products, observe the following general precautions along with those given

specifically in this manual to ensure proper use of the products.

* Before and during operations, be sure to check that our products function properly.

* Provide adequate safety measures to prevent damages in case our products should develop malfunctions.

» Use outside indicated specifications or purposes and modification of our products will void any warranty of the functions
and performance as specified of our products.

* When using our products in combination with other equipment, the functions and performances as noted in this manual
may not be attained, depending on operating and environmental conditions.

(2) (E) SQ47,CH23
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1. Product Overview

1-1. Overview

This product is a scale system that outputs position signals for machine tools and other equipment that

require high-precision positioning.

1-2. Features

* Scale - sensor head separated type with a simple structure.

o The scale and the sensor head both have sealed structures that achieve an IP67 degree of protection.

* The sensor head and connection cable are connected by a detachable connector. This simplifies installing
the sensor head and connecting the cable.

¢ Includes a built-in function for correcting variations in scale signal levels for enabling high-precision
positioning. High-precision correction function developed exclusively by Magnescale Co., Ltd. is used
to realize high precision and high resolution.

1-3. System Configuration

© © © ©
| ==t — ©
SQ47 CH23 Compatible controllers
— of each supporting
® o manufacturer
Bl - (@ _

Scale Unit Configuration

Sensor head

g) =12

Scale base

Fig. 1-1

SQ47,CH23
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1-4. Model Name
SQ47-xxx<sa 00000
—|: Reference point

Position of absolute position “0” from left end of effective
length

Ex.: 850 mm — 850
X: Center of effective length is “0”
(However, if the reference point from the left end of effective
length is above 1000 mm, the two left digits are given using
letters of the alphabet.)

Ex. 1050 mm — A50

1000to 1099 mm A 2100t0 2199 mm M

1100t0 1199 mm B 2200t02299 mm N

1200t0 1299 mm C 2300t02399 mm P

1300to 1399 mm D 2400102499 mm Q

1400to 1499 mm E 2500to0 2599 mm R

1500to 1599 mm F 2600 to 2699 mm S

1600to 1699 mm G 2700t0 2799 mm T

1700t0 1799 mm H 2800 to 2899 mm U

1800 to 1899 mm J 2900102999 mm V

1900 to 1999 mm K 3000t0 3999 mm W

2000t0 2099 mm L 3100t0 3199 mm Y
3200t03299 mm Z

The reference point above 3300 mm are indicated as shown

below.

Ex. 3350 mm — 50A

3300t03399mm A 3600 to 3699 mm D

3400t0 3499 mm B 3700to 3740 mm E

3500t0 3599 mm C (3840 mm or more : only X)

Communication protocol

A: FANUC o/ ailnterface

B : Mitsubishi Electric Half duplex
D: Mitsubishi Electric Full duplex
F : YASKAWA Electric

Resolution and polarity

<Communication protocol: A/B/D> (B/D is Polarity +)

S: 0.005um Polarity + T: 0.005um Polarity -
A: 0.01 ym Polarity + F: 0.01 um Polarity -
B: 0.05um Polarity + G: 0.05pm Polarity -
C: 0.1 um Polarity + H: 0.1 pm Polarity -
D: 0.5pum Polarity + J: 0.5um Polarity -
E: 1Tum Polarity + K: 1Tum Polarity -
<Communication protocol: F>

S: 0.005um Polarity +

A: 0.01 pym Polarity +

Precision grade
S: +(1.5+4 1.5L/1000) pm

Cable extension direction
R: Extension to right
L : Extension to left

Effective length
Expressed in cm units
(See 6-1 for type)

CH23 - AN #
—I_— Terminal A specification
None : Original of Magnescale
A : 10P JN2 (female) made by Japan Aviation Electronics Industry
C : 12P R04-9125J12F8.5 (flange, female) made by Tajimi Electronics

Xx x x O

Terminal B specification
None : Unterminated end

F : 20P made by Honda Tsushin Kogyo Straight case

J : 20P made by Hirose Electric Horizontal drawing case

K : 10P JN1 (male) made by Japan Aviation Electronics Industry
M : 10P made by 3M

N : 12P R04 (male) made by Tajimi Electronics

G : 6P made by Molex

Cable specification

: Polyurethane ¢8 made by Yoshinogawa Electric Wire & Cable
: PVC ¢8 made by Hirakawa Hewtech
: PVC ¢6.8 made by Hirakawa Hewtech

(] <7Tom

onduit specification
: Including conduit
: Notincluding conduit

ZN

Cable length

(Example) 010 1.0m

105 10.5m
(See 6-2 for type)

(Short form of company names)
(Note) Please contact our sales representative for the model names of the special-order products

2(E)
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2. Handling Precautions

Be sure to observe the following safety precautions in order to maintain the product’s functions and

performance.

o This product should be handled and installed by operators who have read and understood this
Instruction Manual.

* Handle with care so that the output connector of the connection cable does not hit the scale and sensor
head.

SQ47

* Do not bring magnets or other magnetically charged objects. Doing so may destroy the magnetic
recording.

* When coupled with equipment powered by a linear motor, make sure that the magnetic flux density at
the exterior parts of the scale and sensor head is 5 mT or less.

» Usea clean cloth, etc. to wipe the surface gently when cleaning it. Do not use any organic solvents other
than alcohol. Even when using alcohol to clean the surface, simply wipe it gently.

CH23
+ Usea clean cloth, etc. to wipe the surface gently when cleaning it. Do not use any organic solvents other
than alcohol. Even when using alcohol to clean the surface, simply wipe it gently.

X/lagnetic objects
S :

N
Keep magnetic
objects away.

Cleaning

Do not use any organic
Wipe gently with a cloth solvents other
containing alcohol. than alcohol.

Handling precautions

When storing or transporting the unit
* Store or transport the unit using the packaging materials in which the product was shipped.

SQ47,CH23
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3. Installation

For the installation dimensions, refer to section 7, “Dimensional Diagrams.”

3-1. Names of Parts

Scale unit

Mounting hole M6

© © © ©
| === ‘ ©

\_Scale
Terminal A Terminal B
Y N
m (€ -

A @ Smartzcae Connection cable —

Mounting hole M6 or M8

3-2. Installing the Scale Unit

* Do not turn on the power before installing the scale and the sensor head.

¢ Only use combinations of scales and sensor heads that are shipped together.
o The sensor head will be damaged if the sensor head is moved outside the effective length (L) after
installation. The sensor head must always be moved within the effective length.

¢ Install the scale unit so that the sensor reading surface of the scale is oriented sideways.

If sideways installation is not possible, install so that the sensor reading surface faces upwards. (Fig. 3-1)

Reading surface
(sideways)
Sensor head Scale Scale
o \]‘
m I
l\l 1
777777/ i
Sensor head
NN NN
= Reading surface =
(sideways)
(©)

Sensor head
Sensor head

Reading surface

TN
/
fa
N

I
I

2?7;7777773

(&)

: (upwards)
E Scale / Scale
1 \ A\/ f— :> 4

Fig. 3-1

o Useascale installation bracket, where applicable, having length covering the entire scale length. The use

of a divided bracket may impair the scale accuracy.

Before installation

* Check that the alignment of the installation surface (or installation brackets) is within the standards.

(Standard: Refer to section 7, “Dimensional Diagrams.”)

 The scale is grounded by installation surface contact, so do not coat the installation surface.

4 ()
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For details on the installation method, see the later-described example installation.

o The rear of the scale and surface A are used as the installation guide.

* Loosely turn the mounting screws of the sensor head first. Use a clearance gauge to check the clearance
with the scale and then tighten the screws with the specified torque to fasten the scale. (See Fig. 3-2.)

S

Scale:
M6 x 12 (9 Nem)

Clearance gauge

Sensor head:
M6 (9 Nem) or
M8 (12.5 Nem)

Fig.3-2

Be sure to observe the following to prevent the scale set from being affected by noise from other devices.

* When coupling relays, solenoids, motors or other devices to this scale set, be sure to keep the scale unit
and connection cable as far away from these devices as possible.

* Do notarrange the connection cable alongside or parallel to device power supply cables. Be sure to keep
the connection cable 20 cm or more away from power supply cables.

* Inthe event that the device power supply cable and the connection cable cross each other, do not arrange
the cables in parallel, and instead arrange the cables so that they cross at as close to a right angle as
possible.

SQ47,CH23 (E) 5



Installation example

Example 1 (recommended): Installation when a stop surface of the scale and the sensor head is

Sca
the

made with the bracket.
le installation accuracy is improved when a stop surface is made. This also simplifies reinstallation of
scale.

Check and adjust the scale bracket’s parallelism with respect to the machine guide, and then secure in
place.

<When using the stop surfaces> <When using parallel pins>

Stop surface heig
%

/\
Scale bracket

Secure a scale bracket stop surface height Secure a parallel pin protrusion length
of 2 mm (recommended). of 2 mm (recommended).

Parallel pin
protrusion length

Scale bracket

Unit: mm

6 (E)

Fig.3-3
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2. Check and adjust the position and parallelism of the sensor head bracket.

<When using the stop surfaces> <When using parallel pins>
Sensor head Sensor head
bracket bracket

N O O O R AN A B O T T T N A B O T O T N B O T A T AT N A B
16.5+0.5 36.5+0.5 16.5+0.5 36.5+0.5
T—= r—— r—— ==
Sensor head - | ,_'r,—Sensor head——_1_ Sensor head —| ——Ir«—Sensor head ——L_ Sensor head
bracket o : k-d  bracket 3 | : k-l bracket
L__! L __! L
i Scale i |\ Scale |‘ Scale i ]‘\ Scale
bracket bracket bracket bracket

Unit: mm

Fig. 3-4

SQ47,CH23 (E) 7



3. Bring the scale into contact with the stop surfaces, apply a thread-locking agent to the threaded areas,
and install.

<When using the stop surfaces> <When using parallel pins>

M6 x 12 (9 Nem) ﬁM6x12(9N-m)
Thread-locking agent p o Thread-l({king agent / S

Scale bracket Scale bracket

Fig. 3-5

4. Check the label attached to the scale to confirm the sensor head cable extension direction and make
sure that the serial No. matches that of the sensor head.

Sensor head

Sensor head

[SQ47-****><***** SN s % % % % % CGJ

Serial No.

Magnescale Co., Ltd, MADE IN JAPAN ~ 2##+ W &
45 Suzukawa Isehara-shi, Kanagawa 259-1146, Japan &

Scale
<Sensor head cable extending to left>
SmartSCALE
Scale & =T NEIHLFE [ S/N X X X % % % ]
Z cable out direction

<Sensor head cable extending to right>
SmartSCALE
SN kx kx| WD

cable out direction

Fig. 3-6

5. Remove the label.

Fig. 3-7

8 (E)
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6. Apply a thread-locking agent to the threaded areas, and install the sensor head so that the cable
extension direction matches that confirmed in step 4.
Take care that the reading part of the sensor head does not interfere with the scale.
At this point it is recommended to insert a 0.185 mm clearance gauge, loosely turn the mounting
screws, and check the clearance between the scale and the reading part of the sensor head.

<When using the stop surfaces> <When using parallel pins>

Sensor head bracket

M6 x 25
5 (9 Nem)
M6 x 25

Thread-locking
agent

(9 Nem)

Sensor head

. Thread-locking
Sensor head (9 N-m) age

nt

Scale bracket Scale bracket

Unit: mm

Fig. 3-8

7. Use the supplied clearance gauge and check that the clearance between the scale and the reading part
of the sensor head is 0.185 fg:ggg mm.

* Three types of clearance gauges (0.1 mm, 0.185 mm, and 0.25 mm) are supplied. After adjusting the clearance with the
0.185 mm gauge, make sure that the 0.1 mm gauge can be inserted and the 0.25 mm cannot.

<When using the stop surfaces> <When using parallel pins>

Clearance gauge
gaug Clearance gauge

Scale bracket Scale bracket

Sensor head

Scale

Unit: mm

Fig.3-9
SQ47,CH23
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Example 2: Installation when a stop surface of the scale and the sensor head is not made with
the bracket.

1. Adjust the parallelism of the scale bracket and sensor head bracket with respect to the machine guide,
and then secure in place.
Adjust the height and parallelism of the sensor head bracket with respect to the scale bracket, and then
secure in place.

Sensor head
bracket

Sensor head
bracket

Scale
bracket

Unit: mm

Fig. 3-10

2. Check the label attached to the scale to confirm the sensor head cable extension direction and make
sure that the serial No. matches that of the sensor head. (See Fig. 3-6.)

3. Remove the label. (See Fig. 3-7.)

4. Adjust the parallelism with respect to the machine guide while measuring surface A with a dial gauge,
and tighten the set screws.

<Measurement method>
Measure near the positions at both ends of the effective length on surface A.

A side (installation guide)

Scale bracket
Unit: mm

10 (g) Fig. 3-11 5Q47,CH23




5. Using the supplied clearance gauge, make sure that the clearance between the scale and the sensor
head is 0.185 *{0%° mm throughout the entire effective length, and secure the sensor head.
(Specified torque: 9 N-m)

When doing so, make sure that the scale and the reading surface of the sensor head are parallel.
Magnescale strongly recommends confirmation by using an adjustment spacer, sold separately.

Sensor head

+0.065
—0.085

Scale

| 0.185

Unit: mm

Fig. 3-12

Accessories (optional) SZ26
This is a spacer for mounting and verifying the sensor head of SQ47.
The spacer can easily establish the clearance and pitch between the scale and sensor head.

5226 Spacer for adjusting the clearance/pitch
}ft t=2.0mm

SQ47,CH23 (E) 11



3-3. Connection Cable Installation

Use a tightening torque of 1.0 N-m for the connector that is used for the connection with the sensor head.

If an additional tightness of cable connections is required, it is possible to use a thread locking adhesives
to the threaded area of the connector, i.e. Loctite 242 or its equivalent.

Fig. 3-13

When the connector has been connected with a torque of 1.0 N-m, check to see that the O-ring of the
connector is correctly placed inside the sensor head as indicated below.

Sensor head Connector

ﬂ]mJ:u

SQ47 Series

Sensor head Sensor head

Connector

Fig.3-14

12 (E)
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3-4. Connection Cable (CH23)

Be sure to use CH23 to satisfy safety standards.
The CH23 has a cable with unterminated ends and a cable with connectors compatible with various

controller manufacturers.

Before making any inquiries, find the specific model name from the correspondence table below.

CH23 Controller Manufacturer Correspondence Table

(Short form of company names)

CH23
Unterminated end O
FANUC O
Mitsubishi Electric O
YASKAWA Electric O

(O: Enables connection with controller

3-4-1. CH23 Signal Specifications

Signal Specifications

Cable color FANUC Mitsubishi Electric Mitsubishi Electric VASKAWA Electric
Half duplex Full duplex
Brown ov ov ov ov
Black ov oV ov (A%
Green +5V +5V +5V +5V
Violet +5V +5V +5V +5V
Blue CNT (Note1) CNT (Note 1) CNT (Note 1) N.C. (Note2)
Yellow N.C. ®ote2) N.C. Mote2) N.C. Note2) N.C, (Note2)
Orange SD_P N.C. (Note2) SD_P N.C. Note2)
Gray SD_N N.C, (Note2) SD_N N.C. (Note2)
Red RQ_P SD (RQ)_P RQ_P SD (RQ)_P
White RQ N SD (RQ)_N RQ N SD (RQ)_N

(Note 1) If using a CH23 cable with unterminated ends, be sure that the cable is disconnected and insulated within the connector.
Connecting the cable can damage the scale.
(Note 2) N.C.: If using a CH23 cable with unterminated ends, be sure that the cable is disconnected and insulated within the
connector. Connection is not necessary.

There are always two cables each for +5 V and 0 V, and so be sure to connect these cables in pairs. If only
one cable is connected, the scale may not operate due to the voltage drop in the cable.

SQ47,CH23
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4, Output Signal

4-1. Signal Specification

When the sensor head is moved in the direction of the arrow, the signal is addition when the polarity is
“positive,” and it is subtraction when the polarity is “negative.” The figure below shows cable extension to
the right. The opposite case is cable extension to the left. The polarity and cable extension direction are
selected when ordering.

Fig. 4-1
4-2. Controller Connection Specifications

Communication circuit side
When connecting to a controller, be sure to follow the connection procedure of the controller manufacturer.

5. Power Supply

Use a power supply that satisfies the specifications below.
Use of a power supply with a short-circuit protection device is recommended.

SQ47
Supply voltage DC5V +5% (DC4.75 t0 5.25 V)
Current consumption 250 mA (When 5 V is supplied) (In the condition with the controller connected)
Inrush current 2 A max.”
Ripple voltage 50 mVp-p or less

*. When the power supply rise time is 10 ms.

Do not turn on the power before installing the scale.

The scale begins functioning normally approximatelly 0.7 seconds after the power is turned on.

Also, a signal may be output momentarily when the power is turned on or off, and this signal can cause
the entire system to malfunction. To prevent this, be sure to follow the proper power-on and power-oft

procedures.

Power-on procedure Power-off procedure

1. Turn on the sensor head power supply. 1. Turn off the receiving device.

2. Turn on the power for the receiving device. 2. Turn off the sensor head power supply.

14 (E) SQ47,CH23



6. Specifications

6-1. Scale

Model name

Item

$SQ47 -xxx\>SABX

i xSSADX SQ47-xxx<OSsAFCON

SQ47-xxxOSAAL

Detection method

Magnetic (wavelength 400 pm (TMR sensor))

Effective length (L)

90 to 6240 mm (47 types)

90, 140, 190, 240, 290, 340, 440, 540, 590, 620, 640, 740, 840, 940, 1040, 1140, 1240, 1340, 1440,
1540, 1640, 1740, 1840, 1940, 2040, 2240, 2440, 2640, 2840, 3040, 3240, 3440, 3640, 3740, 3840,
4040, 4240, 4440, 4640, 4840, 5040, 5240, 5440, 5640, 5840, 6040, 6240

Thermal expansion coeflicient

1241 X 107/ °C (scale only)

Scale base material

Nickel based alloy (non-magnetic)

Output signal

Absolute serial bidirectional signal, compliant with ETA-485

Compatible controllers

FANUC o/ aiinterface Mitsubishi Electric YASKAWA Electric

compatible

Accuracy (at 20 °C)
L: Effective length (mm)

+ (1.5 + 1.5L/1000) um

Resolution

Selectable from 0.005, 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, and 1 pm (set at Selectable from 0.005 and

factory shipping) 0.01 pm (set at factory shipping)
Power supply voltage range DC5V +5% (DC4.75 t0 5.25 V)
Maximun power consumption 1.4 W or less
Maximum response speed 200 m/min
Clearance range 185 +100 um (Check with the supplied clearance gauge.)
Installation position +0.5 mm
(track direction)
Installation angle Pitch: +0.3°
Yaw : £0.3°
Roll : +0.3°

Vibration resistance

250 m/s* (50 Hz to 2000 Hz)

Impact resistance

980 m/s? (11 ms)

Degree of protection

1P67

Power supply protection

Reverse-connected power supply protection, over-voltage and overcurrent protection by internal
fuse

Operating temperature range

0 to +50°C

Storage temperature range

-20 to +60°C

Mass

Sensor head 110 g, Scale 350 + (2.5 X Effective length (mm)) g

Dimensions

See section 7, “Dimensional Diagrams.”

The information here is subject to change without notice. When designing machines, please request the latest specifications from your nearest sales

representative.

SQ47,CH23
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6-2. Connection Cables

Model name | CH23-xxxNVA
Item
Conduit None
Cable sheath PVC
Cable length 3 m, 5 m, 10 m (standard product),

Supports only 0.5 m units from 1 to 30 m (special-order product)

Protective design grade

1P67 (Connector of the controller side is not included)

Safety standards/laws and Not applicable
regulations

Operating temperature range 0 to +50°C
Storage temperature range -20 to +55°C

Mass

Approx. 0.1 kg + 0.157 kg/m

Recommended minimum
bending radius

R50 mm (With repeated bending)
R25 mm (Without repeated bending: with conduit)
R20 mm (Without repeated bending: without conduit)

Dimensions

See section 7, “Dimensional Diagrams.”

The information here is subject to change without notice. When designing machines, please request the latest specifications
from your nearest sales representative.

6-3. Accessories

M6 x 25 Hex. socket-head cap screws 2
(For Sensor head installation)
M6 x 12 Hex. socket-head cap screws 3 to 64*

(For scale installation)

*The quantity depends on the effective length.

Effective | No. of bolts Effective | No. of bolts Effective |No. of bolts Effective | No. of bolts
length |y 12 length | 6 12 length | n6 12 length | 6 x 12
(mm) (mm) (mm) (mm)

90 3 840 10 2040 22 4240 44
140 3 940 11 2240 24 4440 46
190 4 1040 12 2440 26 4640 48
240 4 1140 13 2640 28 4840 50
290 5 1240 14 2840 30 5040 52
340 5 1340 15 3040 32 5240 54
440 6 1440 16 3240 34 5440 56
540 7 1540 17 3440 36 5640 58
590 8 1640 18 3640 38 5840 60
620 8 1740 19 3740 39 6040 62
640 8 1840 20 3840 40 6240 64
740 9 1940 21 4040 42

Clearance gauge t = 0.185 1

(for checking the clearance)

Clearance gauge t = 0.1 1

(For clearance lower limit verification)

Clearance gauge t = 0.25 1

(For clearance upper limit verification)

Accuracy table 1

Instruction Manual 1

16 (E)
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7. Dimensional Diagrams

7.5

L1 (Overall length) = L (Effective length) + 136

A L2 =(100) x (n-1)

100

n-¢7 Hole
¢11 countersunk
depth 6.5

(mounting screws
M6)

37
TLS

@%
o

(51

9 [

:

R50 (With repeated bending)

R25 (Without repeated bending: with conduit)
R20 (Without repeated bending: without conduit)

(72: With RSO{/

(42: With R20)

Note) “MG" refers machineto the machine guide.

_(72: With R50) 68 L (Effective length)

(42: With R20)

& e
J 20 (Head) = o
*\ 0.5 R50 (With repeated bending)
R25 (Without repeated bending: with conduit)
R20 (Without repeated bending: without conduit)
K2Zz777224
21 (Scale)

B details éé Smartpeas é;

|

M8 Hex. socket-head
cap screw

68 _ L (Effective length)
I~
165 965 18,18,
B 76
S ” ﬁ_::_:_ - —©
g4 B) ke [ E@”ﬂ:
N g\ )] e [Qf 0] o (O]
S~ ¢ \
(o] —|
\ v]
’ 2-M8 k depth EI §
//10.05 MG -M8, ¢11 countersunk depth 4.5 R 8
/1005 ]mc] (mounting screws M6 or M8) P ﬁv

L L1 L2 A n
(Effective length) [ (Overall length)
1140 1276 1200 38 13
M6 Hex. socket-head 1240 1376 1300 38 14
cap screw M6 Hex. socket-head 1340 1476 1400 38 15
cap screw 1440 1576 1500 38 16
1540 1676 1600 38 17
1640 1776 1700 38 18
1740 1876 1800 38 19
9 or more 1840 1976 1900 38 20
1940 2046 2000 38 21
Scale installation Sensor head installation 2040 2176 2100 38 22
reference diagram reference diagram 2240 2376 2300 38 24
2440 2576 2500 38 26
2640 2776 2700 38 28
2840 2976 2900 38 30
3040 3176 3100 38 32
L L1 L2 A n 3240 3376 3300 38 34
(Effective length) | (Overall length) 3440 3576 3500 38 36
90 226 200 13 3 3640 3776 3700 38 38
140 276 200 38 3 3740 3876 3800 38 39
190 326 300 13 4 3840 3976 3900 38 40
240 376 300 38 4 4040 4176 4100 38 42
290 426 400 13 5 4240 4376 4300 38 44
340 476 400 38 5 4440 4576 4500 38 46
440 576 500 38 6 4640 4776 4700 38 48
540 676 600 38 7 4840 4976 4900 38 50
590 726 700 13 8 5040 5176 5100 38 52
620 756 700 28 8 5240 5376 5300 38 54
640 776 700 38 8 5440 5576 5500 38 56
740 876 800 38 9 5640 5776 5700 38 58
840 976 900 38 10 5840 5976 5900 38 60
940 1076 1000 38 11 6040 6176 6100 38 62
1040 1176 1100 38 12 6240 6376 6300 38 64
Unit: mm

SQ47,CH23
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8. Troubleshooting

If a problem with this product is suspected, be sure to check the following contents.
o Check that the connectors of the cables are firmly connected.
¢ Check whether the scale has been properly installed.

18 (E) $Q47, CH23



Sicherheitsmaflnahmen

Bei dem Entwurf von Magnescale Co., Ltd. Produkten wird groBter Wert auf die
Sicherheit gelegt. UnsachgemédBe Handhabung wadhrend des Betriebs oder der
Installation ist jedoch gefdhrlich und kann zu Feuer, elektrischen Schldgen oder anderen
Unfallen fihren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben kénnen. Darliber hinaus kann
falsche Behandlung die Leistung der Maschine verschlechtern.

Beachten Sie daher unbedingt die besonders hervorgehobenen Vorsichtshinweise in
dieser Bedienungsanleitung, um derartige Unfélle zu verhiiten, und lesen Sie die folgenden
SicherheitsmaBnahmen vor der Inbetriebnahme, Installation, Wartung, Inspektion oder Reparatur
dieses Gerdtes oder der Durchfiihrung anderer Arbeiten durch.

Bedeutung der Warnhinweise

Bei der Durchsicht dieses Handbuchs werden Sie auf die folgenden Hinweise und Symbole stoBen.
Machen Sie sich mit ihrer Bedeutung vertraut, bevor Sie den Text lesen.

/A Warnung

Eine Missachtung dieser Hinweise kann zu Feuer, elektrischen Schldagen oder anderen Unféllen
fuhren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben kénnen.

/\ Vorsicht

Eine Missachtung dieser Hinweise kann zu elektrischen Schlagen oder anderen Unfallen fihren, die
Verletzungen oder Sachbeschddigung der umliegenden Objekten zur Folge haben kénnen.

Zu beachtende Symbole

A A A A

VORSICHT FEUER ELEKTRISCHER EINKLEMMEN DER

Symbole, die Handlungen verbieten

®

NICHT
ZERLEGEN

Symbole, die Handlungen vorschreiben

&

STECKER
ABZIEHEN

SQ47,CH23 (G) (1)
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Warnung

AusschlieBlich mit der angegebenen Netzspannung
betreiben.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht mit Versorgungsspannungen
auBer den angegebenen.

Die Installation nicht mit nassen Hinden vornehmen.
Fihren Sie Installationsarbeiten auf keinen Fall mit nassen
Handen aus.

@ b P

Das Gerat nicht zerlegen.
Unterlassen Sie jeden Versuch, das Gerdt zu zerlegen oder
umzubauen.

/\ Vorsicht

Die Arbeitssicherheit gewahrleisten.

Uberpriifen Sie unbedingt den Zustand von Maschine und
Vorrichtungen, um die Arbeitssicherheit zu gewdhrleisten, bevor
Arbeiten an der Maschine ausgefiihrt werden.

Keinerlei Arbeiten bei eingeschalteter Stromzufuhr ausfiihren.
Schalten Sie vor Arbeitsbeginn unbedingt die Stromzufuhr oder
andere Antriebsstromquellen aus.

> @ P

Ein Einklemmen der Finger sorgfaltig vermeiden.
Achten Sie beim Einschalten der Stromzufuhr oder anderen
Antriebsstromquellen darauf, dass Sie sich nicht die Finger in
peripheren Maschinen und Vorrichtungen einklemmen.

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

Anderenfalls
besteht die Gefahr
von Feuer und
elektrischem Schlag.

Bei Missachtung
besteht die Gefahr
von elektrischem
Schlag.

Bei Missachtung
besteht die Gefahr

von Verletzungen.

* AuBerdem kdnnen die
internen Schaltungen
beschadigt werden.

Bei Missachtung
besteht die Gefahr
von Verletzungen.

Bei Missachtung
besteht die Gefahr
von Verbrennungen
oder anderen
Verletzungen.

Bei Missachtung
besteht die Gefahr
von Verletzungen.

Beachten Sie bei der Verwendung von Magnescale Co., Ltd. Produkten die folgenden allgemeinen sowie die in dieser Anleitung
besonders hervorgehobenen Vorsichtsmafinahmen, um eine sachgerechte Behandlung der Produkte zu gewéhrleisten.

* Vergewissern Sie sich vor und wahrend des Betriebs, dass unsere Produkte einwandfrei funktionieren.

* Sorgen Sie fiir geeignete Sicherheitsmafinahmen, um im Falle von Geritestorungen Schiden auszuschlieflen.

* Wenn das Produkt modifiziert oder nicht seinem Zweck entsprechend verwendet wird, erlischt die Garantie fiir die angegebenen
Funktionen und Leistungsmerkmale.

* Bei Verwendung unserer Produkte zusammen mit Gerédten anderer Hersteller werden je nach den Umgebungsbedingungen die

in der Anleitung beschriebenen Funktionen und Leistungsmerkmale mdglicherweise nicht erreicht.

(2) @
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1. Produktiiberblick

1-1. Uberblick

Bei diesem Produkt handelt es sich um ein Mafistabsystem, das Positionssignale fiir Werkzeugmaschinen
und andere Gerite ausgibt, die hochprizise Positionierung erfordern.

1-2. Merkmale

¢ Mafistab - Typ mit getrenntem Lesekopf und einfacher Struktur.

* Mafistab und Lesekopf haben beide eine versiegelte Struktur, die einen Schutzgrad von IP67 erzielt.

o Lesekopf und Verbindungskabel sind {iber einen abnehmbaren Steckverbinder verbunden. Dies
vereinfacht das Installieren des Lesekopfes und das Anschlieen des Kabels.

* Das Mafistabssystem besitzt eine eingebaute Funktion zur Korrektur der Mafistabssignalpegel-
Variationen, um eine hochgenaue Positionierung zu erméglichen. Eine hochprizise Korrekturfunktion
wird verwendet, die eigens von Magnescale Co., Ltd. entwickelt wurde, um eine hohe Prézision und
Auflésung zu erzielen.

1-3. Systemkonfiguration

©) ©) © ©
| =S| ©
SQ47 CH23 Kompatible Steuergerdte
) ) === Jedes unterstiitzenden

S Herstellers
ks |

Konfiguration der Maf3stabseinheit
)ﬁ‘\;ﬁ"‘»/ MaRBstab

Verbindungskabel

MaBstabsbasis

Abb. 1-1

SQ47,CH23
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1-4. Modellname

S Q47

- x x x O

s A 0000

—|: Bezugspunkt

Position des absoluten Position ,0” vom linken Ende der
effektiven Lange

Beispiel: 850 mm — 850
X: Mitte der effektiven Lange ist 0"
(Wenn der Bezugspunkt vom linken Ende der effektiven
Lénge jedoch tiber 1000 mm liegt, werden die beiden linken
Stellen mit Buchstaben angegeben.)
Beispiel: 1050 mm — A50

1000 bis 1099 mm A
1100 bis 1199 mm B
1200 bis 1299 mm C
1300 bis 1399 mm D
1400 bis 1499 mm E
1500 bis 1599 mm F
1600 bis 1699 mm G
1700 bis 1799 mm H
1800 bis 1899 mm J
1900 bis 1999 mm K
2000 bis 2099 mm L

2100 bis 2199 mm M
2200 bis 2299 mm N
2300 bis 2399 mm P
2400 bis 2499 mm Q
2500 bis 2599 mm R
2600 bis 2699 mm S
2700 bis 2799 mm T
2800 bis 2899 mm U
2900 bis 2999 mm V
3000 bis 3999 mm W
3100 bis 3199 mm Y
3200 bis 3299 mm Z

Der Bezugspunkt Gber 3300 mm wird so angezeigt, wie

unten gezeigt.

Ex.3350 mm — 50A
3300 bis 3399 mm A
3400 bis 3499 mm B
3500 bis 3599 mm C

3600 bis 3699 mm D
3700 bis 3740 mm E
(3840 mm oder mehr : Nur X)

Kommunikationsprotokoll

A: FANUC a/ oiInterface

B : Mitsubishi Electric Halbduplex
D: Mitsubishi Electric Vollduplex
F: YASKAWA Electric

Auflésung und Polaritét

<Kommunikationsprotokoll: A/B/D> (B/D ist + Polaritéat)

: 0,005pum  Polaritat + T: 0,005um Polaritat -
: 0,01 um Polaritat + : 0,01 um Polaritat -
: 0,05 um Polaritat + : 0,05 um Polaritat -
: 0,1 um Polaritat + 0,1 um Polaritat -
: 0,5um Polaritat + : 0,5um Polaritat -
: Tum Polaritat + 1um Polaritat -
<Kommunikationsprotokoll: F>

S: 0,005um Polaritat +

A: 0,01 um Polaritat +

mMOoON®™®>W0
X-=ITom

Prézisionsgrad
S: £(1,5+1,5L/1000) um

Kabelanschlussrichtun
R: Ansatz nach rechts
L : Ansatz nach links

Effektive Lange
Ausgedriickt in cm-Einheiten
(Siehe 6-1 flr den Typ)

—I_— Spezifikation fur Anschluss A

Keine : Original von Magnescale
A : 10P JN2 (Buchse) hergestellt von Japan Aviation Electronics Industry
C : 12P R04-9125J12F8.5 (Flansch, Buchse) hergestellt von Tajimi Electronics

Sperzifikation fiir Anschluss B

Keine : Unterminiertes Ende

F : 20P hergestellt von Honda Tsushin Kogyo Gerades Gehduse

J : 20P hergestellt von Hirose Electric Abgewinkeltes Gehause

K : 10P JN1 (Stecker) hergestellt von Japan Aviation Electronics Industry
M : 10P hergestellt von 3M
N
G

: 12P R04 (Stecker) hergestellt von Tajimi Electronics
: 6P hergestellt von Molex

Kabelspezifikation

E : Polyurethan ¢8 hergestellt von Yoshinogawa Electric Wire & Cable
P : PVC ¢8 hergestellt von Hirakawa Hewtech

Vv : PVC ¢6,8 hergestellt von Hirakawa Hewtech

Sperzifikation des Leitungsrohrs
C : Mit Leitungsrohr
N : Ohne Leitungsrohr

Kabelldange
(Beispiel) 010 1,0m
105 10,5m

(Siehe 6-2 fir den Typ)

(Abkurzung des Firmennamens)

(Hinweis) Wenn Sie sich tiber Modellbezeichnungen von Sonderanfertigungen informieren mochten, wenden Sie sich an unseren Vertreter.

2(G)
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2. Vorsichtshinweise zur Handhabung

Bitte beachten Sie die nachstehenden Sicherheitshinweise sorgfaltig, um zu gewéhrleisten, dass das Gerit

stets einwandfrei funktioniert und seine Leistung unbeeintrachtigt bleibt.

Dieses Produkt darf nur von Personen bedient und montiert werden, die diese Bedienungsanleitung
gelesen und verstanden haben.

Lassen Sie Sorgfalt walten, damit der Ausgangsanschluss des Verbindungskabels nicht gegen den
Maf3stab und den Lesekopf stof3t.

SQ47

Bringen Sie weder Magneten noch aufmagnetisierte Gegenstande in die Ndhe der magnetischen
Oberflache. Dadurch kann die magnetische Aufzeichnung zerstort werden.

Bei Kopplung mit Geréten, die von einem Linearmotor angetrieben werden, ist sicherzustellen, dass die
magnetische Flussdichte an den Auflenteilen von Mafistab und Lesekopf 5 mT oder weniger betragt.
Verwenden Sie zum Reinigen ein sauberes Tuch, um Staub oder Schmutz sachte abzuwischen.
Verwenden Sie aufler Alkohol keine organischen Losungsmittel. Beim Reinigen mit Alkohol sachte
abwischen.

CH23

Verwenden Sie zum Reinigen ein sauberes Tuch, um Staub oder Schmutz sachte abzuwischen.
Verwenden Sie aufler Alkohol keine organischen Losungsmitteln. Beim Reinigen mit Alkohol sachte
abwischen.

Magnetische
Gegenstande

S %‘ 2)

N

Magnetische Gegenstinde
fernhalten.

Reinigung

AuBer Alkohol keine
Behutsam mit einem mit organischen Losungsmittel
Alkohol angefeuchteten verwenden.
Tuch abwischen.

Vorsichtshinweise zur Handhabung

Vor Lagerung und Transport des Gerites

Verpacken Sie das Gerdt vor einer Lagerung oder einem Transport in seinen Original-
Verpackungsmaterialien.

SQ47,CH23
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3. Installation

Angaben zu den Installationsmaflen finden Sie in Abschnitt 7, “Maf8zeichnungen”.

3-1. Bezeichnung der Teile

MafBstabseinheit

Montageloch M6
© © © ©
| === ‘ ©
\_Mafistab
Anschluss A Anschluss B
LS N
A @ Smartzcae A Verbindungskabel —

Montageloch M8 oder M6

3-2. Montage der Maf3stabseinheit

¢ Schalten Sie die Stromversorgung nicht ein, bevor Sie den Maflstab und den Lesekopf installieren.

* Verwenden Sie nur Kombinationen von Mafistiben und Lesekopfen, die zusammen verschickt werden.
* Der Lesekopf wird beschidigt, falls er nach der Installation auflerhalb der effektiven Lange (L) bewegt

wird. Der Lesekopf darf immer nur innerhalb der effektiven Lange bewegt werden.

¢ Installieren Sie die Maf3stabseinheit so, dass die Sensorablesefliche des Maf3stabs seitlich orientiert ist.
Fallsseitliche Installation nicht méglich ist, nehmen Sie die Installation so vor, dass die Sensorableseflache

nach oben gerichtet ist. (Abb. 3-1)

Ableseflache (vertical)
Lesekopf MaBstab
m
I
WA\’
Lesekopf
N\
= Ablesefliche (vertical) =
©)

Lesekopf Lesekopf

Ableseflache
(horizontal)

Mafstab

ANNN

¢ Verwenden Sie einen Maf3stab-Montagehalter, wo zutreffend, dessen Linge sich mit der Gesamtldange
des Maf3stabs deckt. Die Verwendung eines geteilten Halters kann die Genauigkeit des Mafistabs

beeintrichtigen.

Vor der Installation

¢ Priifen Sie, ob die Fluchtung der Installationsfliche (oder der Installationshalter) innerhalb der Normen

Abb. 3-1

liegt. (Standard: Siehe Abschnitt 7 ,,Maf’zeichnungen®)

e Der Mafistab wird durch Kontakt mit der Installationsflache geerdet. Daher darf die Installationsfldche

nicht beschichtet werden.

4G
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Einzelheiten zur Installationsmethode finden Sie im spater beschriebenen Installationsbeispiel.

* Die Riickseite des Maf3stabs und die Flache A werden als Installationsfithrung verwendet.

* Drehen Sie zuerst die Befestigungsschrauben des Lesekopfes provisorisch ein. Verwenden Sie eine
Fiithlerlehre, um das Spiel mit dem Mafstab zu priifen, und ziehen Sie dann die Schrauben mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment an, um den Mafistab zu befestigen. (Siehe Abb. 3-2.)

—®

MaBstab:
M6 x 12 (9 Nem)

Fiihlerleher

M6 (9 Nem) oder
M8 (12,5 Nem)

Abb. 3-2

Achten Sie darauf, dass die folgenden Punkte eingehalten werden, damit der Maf3stabsatz nicht durch

Storeinflusse von anderen Geriéten beeintrachtigt wird.

* Bei der Kopplung von Relais, Magnetspulen, Motoren oder anderen Gerdten mit diesem Maf3stabsatz
muss die Maf3stabseinheit und das Verbindungskabel so weit wie moglich von diesen Geriten
ferngehalten werden.

¢ Das Verbindungskabel darf nicht an den Stromversorgungskabeln der Gerite entlang bzw. parallel
zu ihnen gefiithrt werden. Achten Sie darauf, dass das Verbindungskabel mindestens 20 cm von
Stromversorgungskabeln entfernt gehalten wird.

* Fiir den Fall, dass sich das Stromversorgungskabel des Gerites und das Verbindungskabel kontaktieren,
verlegen Sie die Kabel nicht parallel, sondern ordnen Sie sie so an, dass sie sich moglichst genau in
einem rechten Winkel kreuzen.

SQ47,CH23
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Montagebeispiel

Beispiel 1 (empfohlen): Montage, bei der eine Anschlagfliche von Maf3stab und Lesekopf mit

dem Halter erzeugt wird.

Durch die Erzeugung einer Anschlagfliche wird die Montagegenauigkeit des Maf3stabs verbessert. Dies
vereinfacht auch eine spitere Neumontage des Maf3stabs.

1.

Die Parallelitit des Maf3stabshalters in Bezug auf die Maschinenfithrung tiberpriifen und einstellen,
und dann das Teil befestigen.

Anschlagﬂéchenhé
Zylinderstift-

<Bei Verwendung der Anschlagflachen> <Bei Verwendung von Zylinderstiften>

Uberstandlinge

6 (G)

Mafstabshalter Mafstabshalter
Eine Anschlagflichenhdhe des MaBstabshalters von Eine Zylinderstift-Uberstandlénge von
2 mm sichern (empfohlen). 2 mm sichern (empfohlen).
Einheit: mm
Abb. 3-3

5Q47,CH23



2. Position und Parallelitit des Lesekopthalters priifen und einstellen.

<Bei Verwendung der Anschlagflachen> <Bei Verwendung von Zylinderstiften>

Lesekopfhalter

Lesekopfhalter

O T T Y T O T N N N S T A A T O Y N
16,5+0,5 36,5+0,5 16,5+0,5 36,5+0,5
Lesekopfhalter == —— - —
p '] [ —:r’ Lesekopf \\5" J}/ Lesekopfhalter{[ | —‘i”‘ Lesekopf \\:’\ E}Lesekopfhalter
_ L _ L
MaBstabshalter “MaBstabshalter MaBstabshalter MaBstabshalter

! p_‘l ! i

|
J[_;‘.
i

Einheit: mm

Abb. 3-4

SQ47,CH23
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3. Bringen Sie den Maf3stab mit den Anschlagfldchen in Kontakt, tragen Sie ein Gewindesicherungsmittel
auf die Gewindebereiche auf, und fithren Sie die Installation durch.

<Bei Verwendung der Anschlagﬂéchen>p <Bei Verwendung von Zylinderstiften> Q
%M6><12(9N-m) ﬁM6x12(9N-m)
Gewindesicherungsmittel@ Pe Gewindesicherungsmittel B

MaRBstab

MaBstabshalter MaBstabshalter

Abb. 3-5

4. Uberpriifen Sie anhand des am Maf3stab angebrachten Etiketts die Kabelanschlussrichtung des
Lesekopfes, und stellen Sie sicher, dass die Seriennummer mit der des Lesekopfes iibereinstimmt.

Lesekopf

Lesekopf

®

., Ltd. 24 A
Magnescale Co., Ltd MADE IN JAPAN x ne»s@al 5

45 Suzukawa Isehara-shi, Kanagawa 259-1146, Japan

Serien-Nr.

Mafstab
. <Kabelanschluss am Lesekopf links>
Etikett
SmartSCALE
Malstab Ir—INEIHLBE [ S/N ¥ % ¥ % % %
cable out direction

<Kabelanschluss am Lesekopf rechts>
SmartSCALE
BElrrmmeEe

cable out direction

Abb. 3-6

5. Das Etikett entfernen.

Etikett

Abb. 3-7

8(q)
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6. Tragen Sie ein Gewindesicherungsmittel auf die Gewindebereiche auf, und installieren Sie den
Lesekopf, so dass die Kabelanschlussrichtung mit der in Schritt 4 bestétigten Richtung iibereinstimmt.
[Hinweis |
Achten Sie darauf, dass der Ableseteil des Lesekopfes nicht mit dem Maf3stab in Bertihrung kommt.
An diesem Punkt wird empfohlen, eine 0,185 mm dicke Fiihlerlehre einzufithren, die
Befestigungsschrauben provisorisch einzudrehen und das Spiel zwischen dem Mafistab und dem
Ableseteil des Lesekopfes zu {iberpriifen.

<Bei Verwendung der Anschlagflachen> <Bei Verwendung von Zylinderstiften>

Lesekopfhalter Lesekopfhalter

M6 x 25 o )
Lesekopf (9N-m) Gewindesicherungsmittel

Lesekopf (9 N-m)

Gewindesicherungsmittel
MaBstabshalter MaRBstabshalter

Einheit: mm

Abb. 3-8

7. Verwenden Sie die mitgelieferte Fithlerlehre und priifen Sie, dass das Spiel zwischen dem Maf3stab

und dem Ableseteil des Lesekopfes 0,185 *:0°2 mm betrigt.

* Drei verschiedene Fiihlerlehren (0,1 mm, 0,185 mm und 0,25 mm) werden mitgeliefert. Nachdem Sie den Abstand mit
der 0,185-mm-Lehre eingestellt haben, vergewissern Sie sich, dass die 0,1-mm-Lehre eingefiihrt werden kann und die
0,25-mm-Lehre nicht.

<Bei Verwendung der Anschlagflachen> <Bei Verwendung von Zylinderstiften>

Flhlerlehre Fihlerlehre

MaBstabshalter MaBstabshalter

Lesekopf

+0,065
-0,085

Mafstab

0,185

Einheit: mm

Abb. 3-9

SQ47,CH23
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Beispiel 2: Montage, bei der keine Anschlagfliche von Maf3stab und Lesekopf mit dem Halter
erzeugt wird

1. Stellen Sie die Parallelitit des Mafistabshalters und des Lesekopfhalters in Bezug auf die
Maschinenfithrung ein, und sichern Sie sie dann in ihren Positionen.
Stellen Sie die Hohe und Parallelitit des Lesekopfhalters in Bezug auf den Maf3stabshalter ein, und
sichern Sie sie dann in ihrer Position.

Lesekopfhalter

MaBstabshalter

Einheit: mm

Abb. 3-10

2. Uberpriifen Sie anhand des am Mafistab angebrachten Etiketts die Kabelanschlussrichtung des
Lesekopfes, und stellen Sie sicher, dass die Seriennummer mit der des Lesekopfes {ibereinstimmt.
(Siehe Abb. 3-6.)

3. Das Etikett entfernen. (Siehe Abb. 3-7.)

4. Stellen Sie die Parallelitdt in Bezug auf die Maschinenfiithrung ein, wihrend Sie die Flache A mit einer
Messuhr messen, und ziehen Sie die Befestigungsschrauben an.

<Messmethode>
Messen Sie in der Nahe der Positionen an beiden Enden der effektiven Lange auf der Oberfldche A.

Seite A (Installationsfiihrung)

MaBstabshalter

Einheit: mm

10 (G) Abb. 3-11 SQ47,CH23




5. Vergewissern Sie sich mithilfe der mitgelieferten Fiihlerlehre, dass der Abstand zwischen Maf3stab

+ 0,065

und Lesekopf iiber die gesamte effektive Linge 0,185 * ;2

mm betrégt, und sichern Sie den Lesekopf.
(Vorgeschriebenes Anzugsmoment: 9 N-m)

Vergewissern Sie sich in diesem Fall, dass der Maf3stab und die Leseoberfliche des Lesekopfes
parallel sind. Magnescale empfiehlt dringend eine Uberpriifung mithilfe einer getrennt erhéltlichen

Abstandslehre.

Lesekopf

L~
%

Mafstab

Einheit: mm

Abb. 3-12

Zubehor (optional) SZ26
Dies ist ein Distanzstiick zum Montieren und Uberpriifen des Lesekopfes von SQ47. Das Distanzstiick
kann den Abstand und die Teilung zwischen Mafistab und Lesekopf leicht herstellen.

S726 Distanzstlick zum Einstellen von Abstand/Teilung
)t t=20mm

SQ47,CH23 (G) 11



3-3. Installation des Verbindungskabels

Verwenden Sie fiir den Anschluss der Verbindung am Lesekopf das Anzugsmoment von 1,0 N-m.

Wenn eine zusitzliche Dichtheit der Kabelverbindungen erforderlich ist, besteht die Moglichkeit einen
Gewindesicherungsklebstofte fiir den Gewindebereich des Steckverbinders zu verwenden, z. B. Loctite 242
oder ein gleichwertiges Produkt.

Abb. 3-13

Wenn der Verbinder mit einem Anzugsmoment von 1,0 N-m angeschlossen worden ist, priifen Sie, ob der
O-Ring des Verbinders korrekt im Lesekopf sitzt, wie unten angezeigt.

Lesekopf Verbinder

SQ47 Serie

Lesekopf Lesekopf

Verbinder Verbinder

Abb. 3-14

12 (G) $Q47, CH23



3-4, Verbindungskabel (CH23)

Verwenden Sie CH23, um die Sicherheitsnormen zu erfiillen.

Zum Lieferumfang des Modells CH23 gehort ein Kabel mit unterminierten Enden sowie ein Kabel mit
Steckverbindern, die mit verschiedenen Steuergerit-Fabrikaten kompatibel sind.

Bitte ermitteln Sie vor Anfragen die genaue Modellbezeichnung aus der nachstehenden Korrespondenz-

Tabelle.

CH23 Steuergerat-Hersteller Korrespondenz-Tabelle
(Abktirzung des Firmennamens)

CH23
Unterminiertes Ende O
FANUC O
Mitsubishi Electric O
YASKAWA Electric O

(O: Anschluss an Steuergerat moglich

3-4-1. Signalspezifikationen von CH23

Signalspezifikationen

Kabelfarbe FANUC Mitsubishi Electric Mitsubishi Electric YASKAWA Electric
Halbduplex Vollduplex

Braun oV oV oV oV
Schwarz ov ov ov ov
Griin +5V +5V +5V +5V
Violett +5V +5V +5V +5V
Blau CNT (Hinweis 1) CNT (Hinweis 1) CNT (Hinweis 1) N.C (Hinweis 2)
Gelb N.C. (Hinweis 2) N.C. (Hinweis 2) N.C. (Hinweis 2) N.C. (Hinweis 2)
Orange SD_P N.C, (Hinweis2) SD_P N.C, (Hinweis2)
Grau SD_N N.C, (Hinweis2) SD_N N.C. (Hinweis2)
Rot RQ_P SD (RQ)_P RQ_P SD (RQ)_P
Weif3 RQ_N SD (RQ)_N RQ_N SD (RQ)_N

(Hinweis 1) Bei Nutzung eines CH23 Kabels mit unterminiertem Ende muss sichergestellt sein, dass das Kabel nicht angeschlossen

und innerhalb des Steckers isoliert ist. Anschlieen des Kabels kann den Maf3stab beschadigen.

(Hinweis 2) Bei Verwendung eines CH23-Kabels mit unterminierten Enden ist darauf zu achten, dass das Kabel abgetrennt und
innerhalb des Steckverbinders abisoliert ist. Ein Anschluss des Kabels ist nicht erforderlich.

Daimmer jeweils zwei Kabel fiir +5 V und 0 V vorhanden sind, miissen diese Kabel paarweise angeschlossen
werden. Falls nur ein Kabel angeschlossen wird, funktioniert der Maf3stab aufgrund des Spannungsabfalls

im Kabel moglicherweise nicht.

SQ47,CH23
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14 (G)

4, Ausgangssignal

4-1. Signalspezifikationen

Wenn der Lesekopf in Pfeilrichtung bewegt wird, ist das Signal Addition bei ,positiver Polaritat, und
Subtraktion bei ,,negativer” Polaritat. Die nachstehende Abbildung zeigt den Kabelanschluss nach rechts.
Der entgegengesetzte Fall ist Kabelanschluss nach links. Polaritdt und Kabelanschlussrichtung werden bei

der Bestellung gewdhlt.
© 0 © © o
e ©
—
—

of0) =~ (d -

Abb. 4-1

4-2, Steuergerdt-Anschlussspezifikationen
Kommunikationsschaltung

Befolgen Sie beim Anschluss an ein Steuergerit unbedingt das vom Steuergeritehersteller vorgeschriebene
Anschlussverfahren.

5. Stromversorgung

Verwenden Sie eine Stromversorgung, welche den nachstehenden Spezifikationen entspricht.
Die Verwendung einer Stromversorgung mit einer Kurzschluss-Schutzvorrichtung wird empfohlen.

SQ47
Versorgungsspannung DC5 V +5% (DC4,75 bis 5,25 V)
Stromaufnahme 250 mA (Bei 5V Versorgung) (Wenn das Steuergerdt angeschlossen ist)
Einschaltstromstof3 2 A oder weniger’
Welligkeitsspannung 50 mVs-s oder weniger

*

: Wenn die Stromversorgungs-Anstiegszeit 10 ms betragt.

Schalten Sie die Stromversorgung nicht vor der Installation des Maf3stabs ein.

Der Maf3stab beginnt etwa 0,7 Sekunden nach dem Einschalten der Stromversorgung normal zu arbeiten.
Auflerdem kann es beim Ein- oder Ausschalten vorkommen, dass kurzzeitig ein Signal ausgegeben wird,
das eine Funktionsstorung des ganzen Systems verursachen kann. Um dies zu verhindern, sollten Sie das
korrekte Ein- und Ausschaltverfahren befolgen.

Einschaltverfahren Ausschaltverfahren

1. Schalten Sie die Stromversorgung des 1. Schalten Sie das Empfangsgerit aus.
Lesekopfes ein. 2. Schalten Sie die Stromversorgung des

2. Schalten Sie das Empfangsgerit ein. Lesekopfes aus.

5Q47,CH23



6. Technische Daten

6-1. Malf3stab

Modellbezeichnung

SQ47 -xxxOSABX

SQ47-xxx<>SAALOD SQ47-xxxOSArFOO

Gegenstand XxxOSADX
Erkennungsverfahren Magnetisch (Wellenldnge 400 um (TMR-Sensor))
Effektive Lange (L) 90 bis 6240 mm (47 Typen)

90, 140, 190, 240, 290, 340, 440, 540, 590, 620, 640, 740, 840, 940, 1040, 1140, 1240, 1340,
1440, 1540, 1640, 1740, 1840, 1940, 2040, 2240, 2440, 2640, 2840, 3040, 3240, 3440, 3640,
3740, 3840, 4040, 4240, 4440, 4640, 4840, 5040, 5240, 5440, 5640, 5840, 6040, 6240

Wirmeausdehnungskoeffizient

1241 x 10-%/ °C (nur Maf3stab)

Maf3stabsbasismaterial

Nickelbasislegierung (nicht magnetisch)

Ausgangssignal

Absolutes serielles bidirektionales Signal geméf} EIA-485

Kompatible Steuerungen

FANUC o/ ai Interface | Mitsubishi Electric | YASKAWA Electric

Genauigkeit (bei 20 °C)
L: Effektive Lange (mm)

+ (1,5 + 1,5L/1000) pm

Auflosung

Einstellbar auf 0,005 oder
0,01 um (Werkseinstellung vor
der Auslieferung)

Einstellbar auf 0,005, 0,01, 0,05, 0,1, 0,5, oder 1 um
(Werkseinstellung vor der Auslieferung)

Versorgungsspannungsbereich

DC5 V +5% (DC4,75 bis 5,25 V)

Maximale Leistungsaufnahme

1,4 W oder weniger

Maximale
Ansprechgeschwindigkeit

200 m/min

Spielbereich 185 £100 um (Mithilfe der mitgelieferten Fiihlerlehre tiberpriifen.)
Installationsposition +0,5 mm
(Bahnrichtung)
Installationswinkel Kippen: +0,3°
Gieren : +0,3°
Rollen : +0,3°
Vibrationsfestigkeit 250 m/s? (50 Hz bis 2000 Hz)
Schockfestigkeit 980 m/s? (11 ms)
Schutzklasse 1P67

Stromversorgungsschutz

Verpolungsschutz der Stromversorgung, Uberspannungs- und Uberstromschutz durch
interne Sicherung

Betriebstemperaturbereich

0 bis +50°C

Lagertemperaturbereich

-20 bis +60°C

Masse

Lesekopf 110 g, Maf3stab 350 + (2,5 x Effective Linge (mm)) g

Abmessungen

Siehe Abschnitt 7, ,,Maf3zeichnungen®.

Anderungen der obigen Informationen bleiben jederzeit vorbehalten. Bitte besorgen Sie sich bei der Auslegung von Maschinen die neuesten
Spezifikationen von lhrem Magnescale Co., Ltd. Vertreter.

SQ47,CH23
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6-2. Verbindungskabel

Modell | CH23-xxxXNVA

Gegenstand

Leitungsrohr Keine

Kabelmantel PVC

Kabellange 3, 5,10 m (Standardausstattung), nur in 0,5-m-Einheiten zwischen 1 m und 30 m
lieferbar (auf Sonderbestellung)

Schutzklasse IP67 (Anschluss der Steuergeriteseite ist nicht enthalten)

Sicherheitsnormen/Gesetze Nicht zutreffend

und Vorschriften

Betriebstemperaturbereich 0 bis +50°C

Lagertemperaturbereich -20 bis +55°C

Masse

Ca. 0,1 kg + 0,157 kg/m

Empfohlener minimaler
Biegeradius

R50 mm (Bei wiederholtem Biegen)
R25 mm (Ohne wiederholtem Biegen: mit Leitungsrohr)
R20 mm (Ohne wiederholtem Biegen: ohne Leitungsrohr)

Abmessungen

Siehe Abschnitt 7, ,,Maflzeichnungen®.

Anderungen der obigen Informationen bleiben jederzeit vorbehalten. Bitte besorgen Sie sich bei der Auslegung von Maschinen
die neuesten Spezifikationen von Ihrem Magnescale Co., Ltd. Vertreter.

6-3. Zubehor

M6 x 25 Innensechskantschraube 2

(Fur Lesekopf-Installation)

M6 x 12 Innensechskantschraube 3 bis 64*

(Fiir Maf3stabs-Installation) *Die Menge hingt von der Effective Liange ab

Effective | Anzahl der Effective | Anzahlder Effective | Anzahlder Effective | Anzahl der

Linge Schrauben Linge Schrauben Linge Schrauben Linge Schrauben
(mm) M6 x 12 (mm) M6 x 12 (mm) M6 x 12 (mm) M6 x 12

90 3 840 10 2040 22 4240 44
140 3 940 11 2240 24 4440 46
190 4 1040 12 2440 26 4640 48
240 4 1140 13 2640 28 4840 50
290 5 1240 14 2840 30 5040 52
340 5 1340 15 3040 32 5240 54
440 6 1440 16 3240 34 5440 56
540 7 1540 17 3440 36 5640 58
590 8 1640 18 3640 38 5840 60
620 8 1740 19 3740 39 6040 62
640 8 1840 20 3840 40 6240 64
740 9 1940 21 4040 42

Fﬁhler}ehre t=0,185 1

(zum Uberpriifen des Spiels)

Fihlerlehre t = 0,1 1

(Zur Prifung der Spieluntergrenze)

Fiihlerlehre t = 0,25 1
(Zur Priifung der Spielobergrenze)

Genauigkeitstabelle 1
Bedienungsanleitung 1

16 (G)
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7. Maf3zeichnungen

L1 (Gesamtlange) = L (Effektive lange) + 136

(42: mit R20)

o)

| 20 (Kopf)
o5

Kzz777%

21 (Maf3stab)

B Details

9 7
=i a

R50 (Bei wiederholtem Biegen)

R25 (Ohne wiederholtes Biegen: mit Leitungsrohr)
R20 (Ohne wiederholtes Biegen: ohne Leitungsrohr)

EMEEEE

A L2=(100) X (n-1) o1
100 Senkungstiefe 6,5
n (Befestigungsschrauben
0 M6)
17N
NI T T T
" i =) P Em;fﬁ‘?\
R50 (Bei wiederholtem Biegen) Z/
R25 (Ohne wiederholtes Biegen: mit Leitungsrohr) (72: mit R50)
R20 (Ohne wiederholtes Biegen: ohne Leitungsrohr) (42: mit R20)
68 ) L (Effektive lange)
T
16,5 96‘y5 18,18,
B 76
= [ ﬁ:: - E—)
N
(LTo05[A MR 5) wepu (& ) s (O
701 mgl |\ I 1o [0 il S Y
- ¢ |
Il ST
° ik
2-M8, $11 Senkungstiefe 4,5 x
//10,05 MG -
0,2 /10,05 |Md] (Befestigungsschrauben M6 oder M8)
Hinweis:,MG" bezieht sich auf Machine Guide = Maschinenfiihrung.
_(72: mit R50) 68 L (Effektive ldnge)

L L1 L2 A n
(Effektive Lange) | (Gesamtlange)

- 1140 1276 1200 38 13

-E, 1240 1376 1300 38 14

1340 1476 1400 38 15

M6 Innensechskantschraube g 1440 1576 1500 38 T3

o 1540 1676 1600 38 17

°‘ i 1640 1776 1700 38 18

1740 1876 1800 38 19

9 oder mehr 1840 1976 1900 38 20

1940 2046 2000 38 21

Mafstab-Installation Lesekopf-Installation ;gig 5;;2 %gg ;g ;i

Referenzdiagramm Referenzdiagramm 5340 e 5500 35 5

2640 2776 2700 38 28

2840 2976 2900 38 30

3040 3176 3100 38 32

L L L2 A n 3240 3376 3300 38 34

(Effektive Lange) | (Gesamtldnge) 3440 3576 3500 38 36

90 226 200 13 3 3640 3776 3700 38 38

140 276 200 38 3 3740 3876 3800 38 39

190 326 300 13 4 3840 3976 3900 38 40

240 376 300 38 4 4040 4176 4100 38 42

290 426 400 13 5 4240 4376 4300 38 44

340 476 400 38 5 4440 4576 4500 38 46

440 576 500 38 6 4640 4776 4700 38 48

540 676 600 38 7 4840 4976 4900 38 50

590 726 700 13 8 5040 5176 5100 38 52

620 756 700 28 8 5240 5376 5300 38 54

640 776 700 38 8 5440 5576 5500 38 56

740 876 800 38 9 5640 5776 5700 38 58

840 976 900 38 10 5840 5976 5900 38 60

940 1076 1000 38 11 6040 6176 6100 38 62

1040 1176 1100 38 12 6240 6376 6300 38 64
Einheit: mm

SQ47,CH23
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8. Storungsbeseitigung

Falls Sie vermuten, dass eine Stérung in diesem Produkt vorliegt, iiberpriifen Sie die folgenden Angaben.
o Stellen Sie sicher, dass die Anschliisse der Kabel fest verbunden sind.
o Priifen Sie nach, ob der Mafistab ordnungsgemaf3 installiert worden ist.

18 (G) $Q47, CH23
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